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I. Czy fotowoltaika z magazynem energii na nowych zasadach w 2025
roku sie optaca?

Inwestycje w odnawialne Zzrddta energii stajg sie coraz bardziej popularne, szczegdlnie w dobie rosngcych
cen energii elektrycznej i zmian w przepisach dotyczacych prosumentéw. Od 2022 roku w Polsce
obowigzuje model net-billingu, ktdry zastgpit wczesniejszy system opustow.

W 2025 roku fotowoltaika z magazynem energii wcigz budzi wiele pytan: czy inwestycja w taki system jest
optacalna, a jesli tak, to jakie oszczednosci mozemy osiggnac¢? W tym artykule szczegétowo
przeanalizujemy te kwestie, przyblizajac optacalnos¢ inwestycji na podstawie konkretnych przyktadéw

i uwzgledniajgc takie elementy jak autokonsumpcja, rozliczenia sald, sprzedaz energii po cenach
rynkowych i wykorzystanie magazynow energii.

Il. Zmieniajgce sie realia energetyczne

Rok 2025 przynosi coraz wyzsze ceny energii, ktére wedtug prognoz majg rosngé o okoto 5% rocznie.

W potaczeniu z kosztami zwigzanymi z transformacjg energetyczng, w tym inwestycjami w infrastrukture
sieciowg, rachunki za prad dla gospodarstw domowych mogg osiggnac niespotykane dotad poziomy.

Dla gospodarstwa domowego zuzywajgcego okoto 10 000 kWh rocznie koszty energii mogg w 2025 roku
wynosi¢ nawet 10 000 zt rocznie, a w ciggu dekady przekroczy¢ 130 000 zt przy zatozeniu statego wzrostu
cen. W obliczu tych danych wiele osdb szuka alternatywy, ktdra pozwoli ograniczy¢ zaleznos¢ od
rosnacych rachunkow.

I11. Cykl dobowy tadowania i roztadowania

W typowym dniu instalacja fotowoltaiczna generuje energie gtéwnie w godzinach 8:00-18:00.

W godzinach szczytowych, miedzy 11:00 a 15:00, produkcja osigga swoje maksimum. Wtasnie wtedy
magazyn energii taduje sie, a nadwyzki mogga by¢ wykorzystane wieczorem, gdy zuzycie energii

w gospodarstwach domowych rosnie.

Przyktad:
e Instalacja fotowoltaiczna 10 kW generuje w stoneczny dzien okoto 50 kWh energii.
e Dom zuzywa 30 kWh w ciggu doby, z czego:
e 10 kWh w godzinach produkcji (autokonsumpcja).
e 20 kWh wieczorem i w nocy.
e Magazyn energii 10 kWh pozwala zaspokoi¢ potowe tego nocnego zapotrzebowania.

W efekcie zmniejsza sie ilo$¢ energii pobieranej z sieci, co obniza rachunki i zwieksza efektywnos¢
systemu.

IV. Mechanizm dziatania fotowoltaiki z magazynem energii

Fotowoltaika pozwala na produkcje energii elektrycznej ze storica, co w naturalny sposéb zmniejsza
zapotrzebowanie na energie z sieci. W systemie z magazynem energii energia wyprodukowana w
nadmiarze w ciggu dnia jest przechowywana w akumulatorach, a nastepnie wykorzystywana w godzinach
wieczornych i nocnych. Dzieki temu prosument moze zwiekszy¢ swojg autokonsumpcje nawet do 80%,
co znaczgco wptywa na oszczednosci.
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Eksploatacja domowego magazynu energii wigze sie z kilkoma kluczowymi kosztami, ktére warto
uwzglednic przy planowaniu takiej inwestycji.

Koszty zakupu i instalacji:

e Cena magazynu energii: Koszt magazynu energii o pojemnosci 10 kWh waha sie od okoto
10 000 zt do nawet 40 000 zt, w zaleznosci od technologii, producenta i pojemnosci.

e Koszt montazu: Profesjonalna instalacja magazynu energii to dodatkowy wydatek rzedu
2 500 zt — 6 000 zt, zalezny od skomplikowania montazu i odlegtosci miedzy komponentami
systemu.

Koszty operacyjne:

e Konserwacja i serwis: Nowoczesne magazyny energii wymagajg minimalnej konserwacji,
jednak zaleca sie regularne przeglady techniczne, ktdrych koszt moze wynosi¢ w granicach
100-400zt.

e Wymiana komponentow: Baterie litowo-jonowe, powszechnie stosowane w magazynach
energii, majg zywotnos¢é okoto 10-15 lat. Po tym okresie konieczna moze by¢ ich wymiana,
co stanowi istotny koszt eksploatacyjny.

Koszty energii wiasnej:

e Straty energetyczne: Podczas magazynowania i pdzniejszego wykorzystania energii
wystepuja straty na poziomie okoto 5%, co przekfada sie na nieco wyzsze zuzycie energii z sieci.

Koszty finansowe:

e Finansowanie inwestycji: Jesli magazyn energii jest finansowany kredytem, nalezy
uwzglednic koszty odsetek, ktore zwiekszajg catkowity koszt inwestycji.

Cho¢ magazyn energii zwieksza autokonsumpcje i niezaleznos¢ energetyczng, generuje rowniez
dodatkowe koszty zwigzane z zakupem, instalacjg i eksploatacjg. Przed podjeciem decyzji o inwestycji
warto doktadnie przeanalizowac wszystkie aspekty finansowe, uwzgledniajgc zaréwno potencjalne
oszczednosci, jak i koszty operacyjne.

V. Sprzedaz nadwyzek energii i system rozliczen z OSD

Nowe zasady rozliczer w 2025 roku

0Od 2025 r. w Polsce obowigzujg bardziej restrykcyjne zasady rozliczania nadwyzek energii z OSD.
Dotychczasowy system opustow zostat zastgpiony mechanizmem sprzedazy energii po cenie rynkowej.
Dla prosumentéw oznacza to nizsze korzysci finansowe z oddawania energii do sieci, poniewaz:

e Cena odkupu energii przez prosumenta (gdy jej potrzebuje) jest wyzsza niz cena sprzedazy
nadwyzek.

o Koszty przesytu energii i inne optaty sieciowe dodatkowo obcigzajg uzytkownika.

Aktualnie operatorzy sieci pracujg nad wdrozeniem wyboru przez uzytkownika sposobu rozliczania po
cenach usrednionych miesiecznych lub cen dynamicznych godzinowych. To kolejny element wazny

w wyborze przez klienta poniewaz nalezy tak go wybrac aby pasowat do naszego profilu zuzycia energii
w domu.
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Przyktad rozliczenia z OSD

Instalacja 10 kW generuje miesiecznie okoto 1 200 kWh w miesigcach letnich. Przy zatozeniu
autokonsumpcji na poziomie 40%:

e 480 kWh jest zuzywane na biezaco.
e 720 kWh trafia do sieci jako nadwyzka.

Przy sprzedazy tej nadwyzki po cenie 0,30 zt/kWh wiasciciel instalacji otrzymuje 216 zt.
Jednak w miesigcach zimowych, gdy zuzycie przekracza produkcje, prosument kupuje energie z sieci po
cenie 0,75 zt/kWh do 1zt/kWh.

Bilans moze wygladac¢ nastepujgco:
e Sprzedaz nadwyzek w miesigcach letnich: 216 zt.
e Zakup energii w zimie (500 kWh): 375 zi.
e Suma sald: -159 zt (strata netto).

Z powyiszego przyktadu dostajemy jednoznaczng informacje, ze sposdb samego generowanie energii do
sieci i korzystania z tzw. ,,nadwyzek” i stworzonego depozytu, nie pozwoli nam na zgromadzenie
wystarczajacej liczby funduszéw na pokrycie rachunkéw w okresie zimowym. W takiej sytuacji nalezy
rozwazy¢ kolejne kroki.

VI. Autokonsumpcja i jej znaczenie

Autokonsumpcja to ilo$¢ energii wyprodukowanej przez instalacje PV, ktdra jest bezposrednio
wykorzystywana przez gospodarstwo domowe w czasie rzeczywistym. W typowym gospodarstwie
domowym zuzycie energii w czasie rzeczywistym wynosi okoto 30% produkcji systemu. W modelu net-
billingu pozostata czes¢ energii jest sprzedawana do sieci po cenach rynkowych, co przynosi mniejsze
korzysci finansowe niz petne wykorzystanie energii na wiasne potrzeby.

Przykfad:
e Instalacja o mocy 10 kW produkuje rocznie okoto 10 000 kWh energii.
e Przy autokonsumpcji na poziomie 30% gospodarstwo domowe zuzywa bezposrednio 3 000 kWh.
e Koszt energii wynosi srednio 1 zt/kWh, co daje 3 000 zt rocznych oszczednosci.

e Pozostate 7000 kWh sprzedawane jest do sieci, ale za cene rynkowa wynoszgcg okoto
0,30 zt/kWh, co przynosi 2 100 zt dochodu.

VII. Magazyn energii jako narzedzie optymalizacji

Magazyn energii o pojemnosci 10 kWh zwieksza autokonsumpcje do okoto 80%. Energia zgromadzona
w bateriach moze by¢ wykorzystana w godzinach, gdy instalacja PV nie produkuje energii (wieczory,
noce). W ten sposéb gospodarstwo domowe ogranicza koniecznos$¢ zakupu energii z sieci do minimum.

Przyktad oszczednosci dzieki magazynowi energii:
e Zuzycie wiasne wzrasta z 30% do 80%, co oznacza wykorzystanie 8 000 kWh rocznie.

e Przy cenie energii 1 zt/kWh oszczednosci z autokonsumpcji wynosza 8 000 zt rocznie.
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e Tylko 2 000 kWh jest sprzedawane do sieci, co przynosi dodatkowe 600 zt.

e tgczne korzysci finansowe wynoszg 8 600 zt rocznie.

VIIIl. Profil zuzycia energii w gospodarstwie domowym

Profil zuzycia energii w gospodarstwie domowym to kluczowy aspekt, ktdry wptywa na efektywnos¢ instalacji
fotowoltaicznej i optacalnos¢ inwestycji w magazyn energii. Zuzycie energii rézni sie w zaleznosci od nawykdéw
mieszkancow, charakterystyki budynku oraz wyposazenia w energochtonne urzadzenia. Analiza profilu zuzycia
pozwala zoptymalizowa¢ projekt instalacji PV i dostosowad wielko$¢ magazynu energii do indywidualnych
potrzeb.

Typowy profil zuzycia energii

W przecietnym gospodarstwie domowym zuzycie energii rozktada sie nieréwnomiernie w ciggu doby.
Najwiecej energii jest konsumowane w godzinach porannych i wieczornych, co zbiega sie z czasem, gdy
produkcja z instalacji PV jest najnizsza. Srednie zuzycie mozna podzieli¢ na trzy gtéwne strefy czasowe:

1. Godziny poranne (6:00-9:00): Wzrost zuzycia zwigzany jest z przygotowaniem positkdow, wigczaniem
sprzetu AGD (czajniki, ekspresy do kawy, pralki) oraz ogrzewaniem w sezonie zimowym.

e Srednie zuzycie: 20-30% dziennego zapotrzebowania.

2. Godziny popotudniowe (12:00-16:00): Zuzycie energii jest nizsze, zwtaszcza gdy mieszkancy
przebywajg poza domem. Energia jest wtedy wykorzystywana gtdwnie na podstawowe funkcje, takie
jak lodéwka, ogrzewanie podtrzymujace ciepto lub praca urzadzen podtrzymujgcych komfort
termiczny (np. klimatyzatorow).

e Srednie zuzycie: 10-15% dziennego zapotrzebowania.

3. Godziny wieczorne (17:00-22:00): Szczyt zapotrzebowania energii zwigzany jest z powrotem
mieszkancow do domoéw, korzystaniem z oswietlenia, urzadzen RTV, kuchennych oraz dodatkowego
ogrzewania lub chtodzenia.

e Srednie zuzycie: 50-60% dziennego zapotrzebowania.

Optymalizacja profilu zuzycia. Oprdcz zainstalowania magazynu energii, optymalizacje profilu zuzycia
mozna osiggnact przez:

1. Zmiane nawykoéw uzytkownikéw: Programowanie urzadzen takich jak pralki, zmywarki czy
klimatyzatory do pracy w godzinach najwiekszej produkcji PV.

2. Inwestycje w urzadzenia energooszczedne: Nowoczesne sprzety o wysokiej klasie energetycznej
zmniejszajg zuzycie energii.

3. Automatyzacje zarzadzania energia: Systemy inteligentnego domu (smart home) moga
automatycznie dostosowywac dziatanie urzadzen do biezacej produkcji energii.

Profil zuzycia energii w gospodarstwie domowym odgrywa kluczowg role w maksymalizacji korzysci

z inwestycji w fotowoltaike i magazyn energii. Indywidualna analiza zuzycia umozliwia wtasciwe dobranie
mocy instalacji i pojemnosci magazynu, co pozwala zwiekszy¢ efektywnosé systemu i szybciej osiggngc
zwrot z inwestycji. Dla gospodarstw o duzym wieczornym zapotrzebowaniu na energie magazyn energii
jest niezbednym elementem systemu, ktéry zwieksza niezalezno$¢ energetyczng i minimalizuje koszty.
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IX. Porownanie kosztow: system PV vs. rachunki za prad

Na ponizszym wykresie przedstawiono poréwnanie kosztéw zakupu energii z sieci oraz oszczednosci
wynikajgcych z instalacji fotowoltaiki z magazynem energii.

Poréwnanie kosztéw energii vs. oszczednosci z inwestycji PV
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Wida¢ wyraznie, ze inwestycja w PV zaczyna przynosié realne oszczednosci juz po pierwszych latach, a po
sptacie kredytu oszczednosci rosng wyktadniczo. Catkowita sptata z inwestycji oscyluje w granicach 4-5lat.
W ciggu 10 lat oszczednosci przewyzszajg koszty energii zakupionej z sieci o okoto 20 000 zt. Powyzsza
analiza nie uwzglednia dofinansowania, ktére wynosza az do 50% kosztéw! Wiec zwrot z takiej inwestycji
oscyluje w granicach 3 lata.

X. Podziat energii w systemie PV
Na kolejnym wykresie zaprezentowano strukture wykorzystania energii w systemie PV z magazynem
energii.
Podziat energii w systemie PV z magazynem energii

Sprzedane do sieci (20%)

20.0%

30.0%

Zuzycie bezposrednie (30%) SO0

Magazynowane i uzywane pozniej (50%)
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Dzieki magazynowi energii az 80% wyprodukowanej energii moze by¢ wykorzystane na potrzeby witasne.
To znaczgco zmniejsza zalezno$¢ od sieci energetycznej i zwieksza optacalnosc inwestycji.

Xl. Kredyt czy gotéwka? Analiza finansowa

Catkowity koszt instalacji PV z magazynem energii o mocy 10 kW i pojemnosci 10 kWh wynosi okoto

39 000 zt brutto z 8% VAT. Przy kredycie z miesieczng ratg 900 zt koszt catkowity wynosi 44 000 zt.

Cho¢ poczatkowe wydatki mogg wydawac sie wysokie, sg one znacznie nizsze niz koszty energii zakupionej
z sieci w tym samym czasie. Po sptacie kredytu oszczednosci sg odczuwalne od razu, a instalacja zaczyna
na siebie zarabiaé. Nalezy réwniez w analizie uwzglednié dofinansowanie Pariistwa do takich inwestycji.
Dofinansowanie takie w 50% pokrywa koszty. To stanowi bardzo duze przyspieszenie zwrotu inwestycji.

XIl. Dofinansowania

W Polsce dostepne sg réznorodne programy dofinansowania instalacji fotowoltaicznych, ktére majg na
celu wspieranie rozwoju odnawialnych zZrédet energii. Ponizej przedstawiam aktualne informacje na temat
najwazniejszych z nich:

Program "Magj Prad"

Program "Moéj Pragd" jest jednym z kluczowych instrumentéw wspierajgcych rozwdj mikroinstalacji
fotowoltaicznych w Polsce. Szdsta edycja programu (Méj Prad 6.0) rozpoczeta sie 2 wrzesnia 2024 roku
i potrwa do 20 grudnia 2024 roku lub do wyczerpania srodkéw. Budzet tej edycji wynosi 400 min zi,

z mozliwoscig zwiekszenia o dodatkowe 1,7 mld zt ze Srodkéw unijnych.

Warunki dofinansowania:

¢ Rozliczenie w systemie net-billing: Aby ubiegac sie o dofinansowanie, prosument musi rozlicza¢
sie w systemie net-billing.

e Wysokos¢ dotacji:

e Do 6000 zt dla instalacji fotowoltaicznej bez dodatkowych urzgdzen (dla instalacji
zgtoszonych do 31 lipca 2024 r.).

e Do 7000 zt dla instalacji fotowoltaicznej z dodatkowymi urzgdzeniami (dla instalacji
zgtoszonych od 1 sierpnia 2024 r.).

e Do 16 000 zt na magazyn energii.
e Do 5000 zt na magazyn ciepta.
Program "Czyste Powietrze"

Program "Czyste Powietrze" koncentruje sie na poprawie efektywnosci energetycznej budynkéw
mieszkalnych oraz redukcji emisji zanieczyszczen. W ramach programu mozliwe jest uzyskanie
dofinansowania na instalacje fotowoltaiczne jako element kompleksowej modernizacji energetycznej.

Aktualizacja: 28 listopada 2024 roku przyjmowanie wnioskow w programie "Czyste Powietrze" zostato
wstrzymane. Nowa odstona programu planowana jest na wiosne 2025 roku.
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Program "Stop Smog"

Program "Stop Smog" skierowany jest do oséb dotknietych ubdstwem energetycznym i ma na celu
wsparcie termomodernizacji budynkdéw jednorodzinnych. Dofinansowanie moze obejmowad rowniez
instalacje fotowoltaiczne.

Warunki programu:
e Beneficjenci: Osoby, ktérych dochdd nie przekracza:
e 2779,97 zt netto dla gospodarstw jednoosobowych.
e 1985,55 zt netto dla gospodarstw wieloosobowych.

¢ Kwota dofinansowania: Do 53 000 zt na realizacje projektu niskoemisyjnego w jednym budynku
lub lokalu.

Regionalne programy dofinansowan

Wiele gmin i powiatdw w Polsce oferuje wtasne programy wsparcia dla instalacji fotowoltaicznych.
Przyktadowo, wiekszos¢ gmin z powiatu stupeckiego uzyskata dofinansowanie na fotowoltaike, pompy
ciepta i magazyny energii, z czego skorzystajg mieszkancy uczestniczgcy w projekcie.

Ulga termomodernizacyjna

Oprdcz programow dotacyjnych, whasciciele doméw jednorodzinnych mogg skorzystaé z ulgi
termomodernizacyjnej, ktéra pozwala na odliczenie od dochodu wydatkéw poniesionych na
termomodernizacje, w tym instalacje fotowoltaiki.

W 2025 roku dostepne sg roznorodne formy wsparcia finansowego dla inwestycji w fotowoltaike,
zaréwno na poziomie krajowym, jak i lokalnym. Programy takie jak "Moj Prad" czy "Czyste Powietrze"
oferujg atrakcyjne dotacje, jednak warunki i terminy naboréw mogg ulega¢ zmianom. Dlatego warto
na biezgco $ledzi¢ oficjalne komunikaty oraz konsultowac sie z lokalnymi wtadzami w celu uzyskania
aktualnych informacji o dostepnych programach wsparcia.

XI1l. Analiza dtugoterminowa i wnioski

Na podstawie powyzszych wykreséw mozna zauwazyc, ze inwestycja w fotowoltaika z magazynem energii
jest korzystna, szczegdlnie w perspektywie dtugoterminowej. W pierwszych latach kluczowe jest
odpowiednie zbilansowanie kosztéw kredytu i oszczednosci, co zostato przedstawione na pierwszym
wykresie. Po sptacie kredytu korzysci sg juz w petni odczuwalne. Dodatkowo, struktura wykorzystania
energii z systemu PV wskazuje, jak wazne jest posiadanie magazynu energii — dzieki niemu mozemy
maksymalnie wykorzystac energie wyprodukowang we wtasnym zakresie.

Poréwnujac koszty i oszczednosci na przestrzeni 10 lat, widzimy wyraznie, ze instalacja fotowoltaiczna
Z magazynem energii stanowi bardziej optacalng alternatywe w poréwnaniu do stale rosngcych
rachunkéw za prad. Dla gospodarstw domowych, ktére zuzywajg okoto 10 000 kWh rocznie, jest to
rozwigzanie zaréwno ekologiczne, jak i finansowo efektywne.
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XIV. Podsumowanie: czy warto inwestowac?

Analiza jednoznacznie pokazuje, ze fotowoltaika z magazynem energii to optacalna inwestycja, szczegélnie
w kontekscie rosngcych cen energii. Korzysci finansowe, w potgczeniu z uniezaleznieniem sie od sieci
energetycznej, sprawiaja, ze inwestycja ta jest nie tylko optacalna, ale rdwniez przysztosciowa.

W perspektywie 10 lat oszczednosci mogg wynosi¢ nawet 100 000 zt w poréwnaniu do statego zakupu
energii z sieci.

System fotowoltaiczny z magazynem energii to rozwigzanie, ktére odpowiada na wyzwania wspoétczesnej
transformacji energetycznej, jednoczes$nie przyczyniajac sie do zmniejszenia emisji CO, i ochrony
Srodowiska. Warto wiec rozwazy¢ taka inwestycje, zardwno z perspektywy ekonomicznej, jak

i ekologicznej.
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